GB XXXX-202X 《旋转电机 安全技术规范》
编制说明(征求意见稿)  
一、工作简况      
1．任务来源    
本项目按照国家标准化管理委员会（国标委发[2020]21号文）下达的强制性国家标准制修订计划要求，对项目名称“旋转电机  安全技术规范”（计划编号：20211250-Q-339）进行修订，项目周期：18个月，主要起草单位为上海电器科学研究所（集团）有限公司。
根据国务院2017年印发的《强制性标准整合精简结论》规定，本项目主要对GB 20237-2006《起重冶金和屏蔽电机安全要求》和GB 20294-2006《隔爆型起重冶金和屏蔽电机安全要求》进行修订整合，同时参考GB/T 14711-2013 《中小型旋转电机通用安全要求》、和GB/T 12350-2009《小功率电动机的安全要求》等标准，增加了中小型旋转电机和小功率电动机产品相关的安全要求，形成旋转电机领域的安全技术规范，标准名称定为《旋转电机 安全技术规范》。   
2．主要工作过程

起草阶段：为确保强制性国家标准《旋转电机 安全技术规范》编制工作的顺利完成，受工信部委托，由全国旋转电机标准化技术委员会牵头，组织上海电器科学研究所集团（有限）公司、上海电机系统节能工程技术研究中心有限公司、上海电器设备检测所有限公司、中国电器科学研究院股份有限公司及佳木斯防爆电机研究所有限公司开展调研，并成立了标准草案编写工作小组。  
编写工作小组结合目前国内电机行业实际的生产情况，以及GB/T 14711-2013 《中小型旋转电机通用安全要求》、GB/T 12350-2009《小功率电动机的安全要求》和GB 20237-2006《起重冶金和屏蔽电机安全要求》和GB 20294-2006《隔爆型起重冶金和屏蔽电机安全要求》等标准近些年的实施情况，完成了《旋转电机 安全技术规范》草案初稿的编制。
2020年7月16日，编写工作小组在上海召开了对标准草案初稿的研讨会议，会议采用现场+线上的形式。会议由全国旋转电机标委会秘书长金伟惟主持，中国机械工业联合会谭湘宁主任做了重要讲话。按照宁主任提出的要求，与会代表对《旋转电机 安全技术规范》草案初稿进行了认真讨论，在如何进一步精简标准内容、提高标准的可操作性方面，与会代表达成共识，对第5、6、7章等主要内容提出了若干修改意见。会后，根据修改意见对标准草案初稿进行了修改，并将形成的《旋转电机 安全技术规范》草案初稿、《强制性标准整合工作方案》及项目立项建议书报送工信部科技司。2021年7月国家标准化管理委员会（国标委发[2020]21号文）下达了强制性国家标准制修订计划，项目名称为“旋转电机  安全技术规范”，计划编号为20211250-Q-339。
2021年7～11月，标准草案编写工作小组通过调研及征求意见，对《旋转电机 安全技术规范》草案初稿再次进行了修订，形成了《旋转电机 安全技术规范（工作组讨论稿）》。
为了确保标准的质量和技术水平，引导我国电机制造业的做大做强，全国旋转电机标准化技术委员会于2021年10月以旋标委秘字（2021）32号文邀请国内电机主要制造企业、科研院所、检测机构和用户单位等联合成立标准起草工作组，共同参与标准的起草、相关技术内容研究及开展必要的试验验证。 
 通过上述一年多的工作，为标准起草工作组的正式成立及第一次会议的召开，做好了充分准备。 
2021年12月22日以网络方式在线上召开了第一次标准编制工作组会议，对本标准工作组讨论稿进行了认真的讨论。通过对标准的适用范围、安全技术要求、试验和检验规则等主要内容进行沟通与交流，与会代表就“防爆电机及大电机应纳入本标准适用范围”达成共识，并为此增补了有关大电机和防爆电机的安全技术要求。对本标准提出了若干修改意见，主要内容如下：
1） 第1章“范围”中，修改意见为：其它电机可参考使用；
2） 第2章“规范性引用文件”中，增补了GB/T 2900.35、GB/T 3836.1、GB/T 7894和GB 12476.1标准文件；
3） 第4章主要修改意见如下：
（1） 标题改为“危险因素”；
（2） 4.1节改为“总则”，后面各节序号顺延；同时，修改的语句有：这些危险项目可能发生在设计、制造、运行、使用、运输、安装、维护和处置等各个环节中。
（3） 增加了4.3.5条：对环境有特殊要求的制造工艺（如环境温度、湿度、粉尘等）不符合要求。
（4） 4.4.2条（原4.3.2）修改为：电机长时间过载运行，可能造成的危险。
（5） 4.4.4条（原4.3.4）修改为：电机未按使用说明书规定使用、维修、维护保养或随意拆除、变更零、部件或增减附属装置，可能造成的危险。

4） 第5章主要修改意见如下：
（1） 删除了原标准5.2.4条。
（2） 5.2.5条（原5.2.6条）修改的部分为：还应具有耐热、阻燃的能力。
（3） 5.4.1条修改的部分为：电机应有保护接地装置（特殊规定的电机除外）。
（4） 增加了5.12条：防爆要求。
5） 第6章主要修改意见如下：
（1） 删除了6.5.2条，该条内容与6.5.1条合并。6.5.1条修改的部分为：电机绝缘应具有足够的介电强度，应能承受按GB/T 755规定的耐电压试验。
（2） 6.6.1条修改的部分为：电机的旋转部件应按GB/T 755规定进行超速试验（水轮发电机按GB/T 7894的规定做摔符合试验）。
（3） 6.6.2条修改为：电机应按GB/T 755规定的短时过转矩试验而不发生转速突变、停转或有害变形。
（4） 参考GB/T 2099.1-2021《家用和类似用途插头插座 第1部分：通用要求》和GB/T 12350标准，对6.6.8条进行了修改，修改的部分为：引接软电缆应无转动现象、引接软电缆被夹持部位与夹紧位置的相对位移应不大于2 mm。
（5） 6.8条修改为：电机应能经受正常使用中可能出现的潮湿条件，应按GB/T 2423.4所规定的40℃交变湿热试验方法进行试验，试验后电机热态绝缘电阻应符合6.4的规定，并应通过6.5.1规定的耐电压试验，其试验电压值应为6.5.1规定值的80%。

（6） 6.10.1条修改为：电机中非金属材料（除陶瓷材料以外）及其制成的零部件（如接线盒、接线板、冷却风扇、外风罩等）应具有足够的耐热变形性能。应按相关标准的要求进行球压试验。
（7） 6.10.2条修改为：电机中非金属材料（陶瓷材料除外）及其制成的接线盒、接线板、冷却风扇、外风罩等零部件应具有阻燃性。应按相关标准规定进行着火危险性试验或灼热丝试验。
（8） 6.10.3条修改为：电机中安装带电零部件的绝缘材料，带电零部件和相邻不带电的金属零部件之间的绝缘材料应具有耐漏电起痕性。应按GB/T 4207等相关标准的规定，进行耐漏电痕化指数的测定。
（9） 增加6.15条：防爆电机的特殊试验。
6） 第7章主要修改意见如下：
（1）7.2条修改为：铭牌标示的内容应符合GB/T 755 的相关规定。
（2）删除原7.3条。
（3）7.4条（原7.5）修改为：适于单一方向旋转的电机（水轮发电机和汽轮发电机除外），应以箭头指示旋转方向。指示箭头不必标在铭牌上，但要容易看到。

会后根据会议讨论结果，对标准（工作组讨论稿）进行了相应的修改，形成了本标准征求意见稿。                  
二、标准编制原则和主要内容（技术指标、参数、公式、性能要求、试验方法、检验规则等）的依据，解决的主要问题

2.1 编制原则

1）本标准的编写格式符合GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第一部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定。  
2）本标准在主要技术内容上与现行有效的国家（行业）标准的规定协调一致，并结合国内实际生产和使用的情况而制定。

2.2 主要内容依据说明 
1）本标准的安全技术要求主要参考了GB/T 14711-2013 《中小型旋转电机通用安全要求》、GB/T 12350-2009《小功率电动机的安全要求》、GB 20237-2006《起重冶金和屏蔽电机安全要求》和GB 20294-2006《隔爆型起重冶金和屏蔽电机安全要求》等标准，由于上述四个标准涉及的产品多、范围宽，故本标准安全技术要求的设置主要为该四个标准的共性部分；
2）本标准章节的编排设置主要参考了GB 10395.8-2006 《农林拖拉机和机械 安全要求 第8部分 排管泵和泵机组》、GB 18384-2020《电动汽车安全要求》和GB 19815-2021 《离心机 安全要求》等标准。
2.3 主要内容说明
2.3.1 本标准共编排设置了7个章节，如下所示：
  （1）范围
  （2）规范性引用文件
  （3）术语和定义
  （4）危险因素
  （5）安全技术要求
  （6）试验和检验规则
  （7）标志与说明 
 2.3.2 本标准的主要安全技术要求，如下所示：

1）《范围》的编制，主要参考了GB/T 755所规定的电机范围； 
2）《规范性引用文件》的编制，主要为本标准所引用的标准；  
3）《术语和定义》的编制，主要参考了GB/T 14711-2013；
4）《危险因素》的编制，主要设置了设计因素、制造因素和运行使用等三个环节的危险清单；
5）《安全技术要求》的编制，主要根据设置的危险清单，考虑电机的机械和电气性能安全要求，同时结合GB/T 14711-2013、GB/T 12350-2009、GB 20237-2006和GB 20294-2006等标准的共性内容，设置了如下12个部分：   
  （1）基本要求
  （2）电机外壳
  （3）接线盒及接线装置，包括接线盒、接线板和接线端子等。
  （4）接地装置
  （5）机械装配与零件，包括换向器、集电环、电刷、起吊装置、电容器、离心开关、风扇、风罩、联接件、电源软线等。
  （6）内部布线
  （7）电气绝缘
  （8）绝缘结构（包括变频电机专用绝缘结构）
  （9）电磁兼容性（EMC）
  （10）起重冶金电机的特殊要求
  （11）屏蔽电机的特殊要求
  （12）防爆要求
  6）《试验和检验规则》的编制，主要针对本标准第5章的安全技术要求给出相应的试验规则，设置了如下15个部分：
  （1）基本要求。
  （2）热试验，包括电机绕组、铁心、轴承、接线盒、换向器、集电环等的温升（温度）限值和测量方法等。
  （3） 接触电流，包括单相电机和三相电机。
  （4） 绝缘电阻，包括高、低压电机。
  （5） 介电强度试验，包括高、低压电机的耐电压试验、匝间冲击耐电压试验、对地冲击耐电压试验等。
  （6） 机械强度试验，包括超速、短时过转矩、撞击试验、接线盒静压力试验、进线导线管螺纹强度、接线端子强度、吊运装置、引接软电缆夹紧装置等。
  （7） 防护试验，即外壳防护等级试验。
  （8） 湿热试验，即进行6周期的40℃交变湿热试验。
  （9） 防腐蚀，零件的防锈蚀要求及试验方法。    
  （10） 非金属功能试验，包括耐热变形性、燃烧试验、耐漏电起痕性、老化试验等。
  （11） 电气间隙与爬电距离。
  （12） 绝缘结构评定试验，包括低压、高压及变频专用绝缘结构等。
  （13） 电磁兼容性试验
  （14） 起重冶金及屏蔽电机的特殊试验  
（15） 防爆电机的特殊试验
7）标志与说明的编制，主要根据GB/T 755-2019、GB/T 1971-2021 、GB/T 14711-2013、GB/T 12350-2009和GB 20237-2006等标准的要求。
2.4 解决的主要问题
随着技术的发展和市场的需要，近些年不断涌现出一些新的电机产品类型，电机安全标准中存在的不足也日益突出。电机各细分领域的安全要求也存在一些差异，故在标准实施过程中，对企业的生产经营成本产生了不利的影响。本标准的制定，将统一规范电机领域产品的安全生产及使用要求，将有利于提高产品质量和技术水平，推进行业和市场的良性发展。

三、主要试验（或验证）情况分析
本标准的主要安全技术要求，主要来源于GB/T 14711-2013 《中小型旋转电机通用安全要求》、GB/T 12350-2009《小功率电动机的安全要求》、GB 20237-2006《起重冶金和屏蔽电机安全要求》和GB 20294-2006《隔爆型起重冶金和屏蔽电机安全要求》等标准共同的部分，上述标准已实施多年，有许多成功的经验可以借鉴。
本标准在制定过程中，拟考虑继续开展一些必要的试验验证工作，以此进一步验证本标准技术指标的合理性和可行性。

四、标准中涉及专利、知识产权说明

   本标准不涉及专利问题。

五、预期达到的社会经济效益、对产业发展的作用

电机包括电动机和发电机，是量大面广的产品，广泛应用于工业、农业、国防、交通运输、公共事业等国民经济的各行各业，同时电机的用电量占到全社会工业用电量的75%，因此电机的安全使用更涉及到千家万户及全社会的各个角落。
本标准的制定，将规范电机产品的安全生产及使用要求，将有利于提高产品质量和技术水平，推进行业和市场的良性发展；我国作为电机的制造大国及出口大国，本标准的制定与实施有利于维护我国电机行业的合法权益，提升我国电机制造业在国际市场上的竞争力，助力我国由目前的制造大国向“智造大国”的转变，具有重大的社会效益与经济效益。
六、与国际、国外对比情况  
本标准的制定参考了IEC60034-1、欧盟EN 60335-1和 EN 60034-1安全标准、美国UL1004安全认证标准和加拿大的CSA安全认证标准等。上述标准在电压等级、适用范围、以及试验方法等方面，与目前我国现行的相关标准存在一定的差异。       
七、在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性

本标准属于“旋转电机”标准体系。

本标准引用了如下等主要标准：
GB/T 755-2019 旋转电机 定额和性能  

GB/T 1971-2006 旋转电机 线端标志与旋转方向 

GB/T 2900.25-2008  电工术语 旋转电机

GB/T 2900.27-2008  电工术语 小功率电机
GB/T 2900.35  电工术语 爆炸性环境用设备 

GB/T 3836.1 爆炸性环境 第1部分 设备  通用要求 

GB/T 3836.2 爆炸性气体环境用电气设备  第2部分 隔爆型“d”（eqv IEC 60079-1:1990） 
GB/T 7894   水轮发电机基本技术条件

GB/T 12350  小功率电动机的安全要求 

GB 12476.1   可燃性粉尘环境用电气设备  第1部分  通用要求
GB/T 14711-2013  中小型旋转电机通用安全要求 
与现行相关法律、法规及相关标准协调一致。

八、重大分歧意见的处理经过和依据

本标准在编制过程中无重大分歧意见。
九、标准性质的建议说明

本标准建议批准为强制性标准。     
十、贯彻标准的要求和措施建议
建议本标准批准发布6个月后实施。

十一、废止现行相关标准的建议

为保证现有旋转电机标准体系的完整性、满足起重冶金和屏蔽电机行业的特殊使用需求，建议本标准批准发布并实施后，原标准GB 20237-2006《起重冶金和屏蔽电机安全要求》和GB 20294-2006《隔爆型起重冶金和屏蔽电机安全要求》改为推荐性国家标准进行修订。

十二、其他应予以说明的事项 
    本标准是对两项强标进行整合修订、且增加了标准适用范围，因此本标准批准发布时应使用新的标准编号。  
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